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Invariante Mannigfaltigkeiten und der Conley-Index

Christian Reinhardt

Eine grundlegende Fragestellung bei der Untersuchung diskreter als auch kontinuierli-
cher dynamischer Systeme ist die Untersuchung von Gleichgewichtszuständen. Entschei-
dend hierbei ist die Struktur der zu diesen Gleichgewichtspunkten gehörigen invarianten
Mannigfaltigkeiten. Konkret interessiert man sich beispielsweise für Schnittpunkte stabi-
ler und instabiler Mannigfaltigkeiten hyperbolischer Fixpunkte. Dieses Problem ist nun
mathematisch interessant, da man für die fraglichen Mannigfaltigkeiten i.A. über keine
konkreten Parametrisierungen verfügt.

Ziel dieses Vortrags ist es eine interessante Nachweismethode für obig spezifizierte Schnitt-
punkte im Falle diskreter dynamischer Systeme vorzustellen. Diese beruht zum einen
auf einer geeigneten Erweiterung des dynamischen Systems und zum anderen auf dem
Conley-Index.

Nach einer kurzen Einführung in die notwendigen Begrifflichkeiten diskreter dynamischer
Systeme werden wir die Erweiterung des dynamischen Systems auf das projektifizierte
Tangentialbündel besprechen. Anschliessend beleuchten wir den grundlegenden Satz, der
es ermöglicht den Conley-Index auf dieses Problem anwenden zu können. Als illustrati-
ves Beispiel wird uns durchgängig die Cohen-Colline de Verdière Abbildung dienen, die
durch die Abbildungsvorschrift
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gegeben ist.


